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Uvod

Krkono$e jsou nejvyssim pohofim Ceské republiky, zaujimaj plochu 631 km? a tvofi
pfirozenou statni hranici mezi Ceskou a Polskou republikou. Ceska Cast KrkonoS
zaujima dvé tretiny z celkové plochy. Jejich dominantou je nejvyssi hora Ceské
Republiky, hora Snézka (1602 m. n. m.).

Hlavnim zdrojem vody jsou v Krkonosich atmosférické srazky (dést, kroupy, snih, rosa,
mlha, namraza). Rocni Uhrn srazek v nejvysSich pramennych oblastech Krkono$ se
pohybuje v rozmezi 1500-1600 mm. Az na malou vychodni ¢ast Rychor, ktera je
odvodriovana tokem Feky Bobr, spadaji KrkonoSe do povodi Labe. Pro celé horni povodi
Labe, Upy a Jizery se rocni uhrny srazek pohybuji kolem 1000 mm.

Ri¢ni sit’” Krkono$ ma svlj praplvod jiz v tfetihorach [1], kdy dochazelo k tektonickym
vyzdvihdim pohofi. V disledku zvétSovani vySkovych rozdill a intenzivni eroze se zacala
vytvaFet stromovita ficni sit, typicka pro veétSinu pohofi Ceského masivu [2]. Vznikla
hluboka a Uzka udoli velkych krkonosskych ficnich tokl: Jizery, Jizerky, Labe a Upy. Ve
Ctvrtohorach se ficni sit' stabilizovala a dochazelo jiz jen k prohlubovani udoli
v zavislosti na geologické a petrografické stavbé KrkonoS. Charakteristické pro
Krkonosské toky je jejich velky spad a nevyrovnany profil (stfidaji se Useky s vétSim a
mensim sklonem podlozi). Koryta jsou v hlubokych udolich, Casto vytvareji pereje i
kaskadovité vodopady. Na Ceské strané hor tvofi Ficni sit’ pres 140 vodnich tokd, jejichz
vody syti hlavni krkonoSské Feky: Jizeru, Jizerku, Mumlavu, Labe, Bilé Labe, Malé Labe
a Upu. Prevazna cast Krkonos, je soucasti krkonosSsko-jizerského krystalinika. Krkonose
prosly fadou morfologickych zmén, zejména silnym vrasnénimi. Z nich nejvyznamnéjsi
alpinské vrasnéni v tretihorach zplsobilo tektonicky pohyb a pomalé vyzdvizeni pohofi.
Tim ziskaly Krkonose v hrubych rysech dnesni podobu.

Mezi nejdllezitéjsi faktory klimatu Krkono$ patii orientace svahl, ktera zplsobuije
vyrazné rozdily teplot i na relativné malé vzdalenosti a to z divodu dopadajiciho
slune¢niho zareni ¢i stékanim studeného vzduchu do Udoli [3]. Orientace svahl
ovliviiuje také vznik teplotnich inverzi, které jsou zvlasté casté v obdobi zimy a
podzimu [4]. Neopomenutelnym faktorem je téZ vertikalni teplotni stratifikace, ktera se
podili na ubytku tlaku s vyskou a tedy na rychlejSim proudéni vzduchu. V zimnich
podminkach je vzduch stabilnéji zvrstven a jeho teplota s rostouci nadmorskou vyskou
klesa v porovnani s letnimi mésici pomaleji. V dlouhodobém priméru tedy teplota
vzduchu klesa o0 0,6 °C na 100 metrd nadmoiské vysky. Zakladni charakteristické udaje
o monitorovanych hornich tocich feky Labe a Upy jsou uvedeny v tabulce 1.

V dlanku je uvedeno strucné hodnoceni kvality povrchové vody na hornim toku feky
Labe a Upy v prvni a druhé zéné KrkonoSského narodniho parku. Je zaméfeno na
hodnoceni kvality vody Labe od jejiho pramene aZ po Labsky dil a Upy taktéz od
pramene aZz po soutok s Malou Upou v blizkosti Pece pod Snézkou. Na Labi byla
pozornost vénovana 21 odbérovym profilim. Na fece Upé bylo hodnoceno 28
odbérovych profild. Monitoring vSech odbérovych mist z déivodu snéhové pokryvky
zahrnoval duben az fijen. Popis odbérovych mist je uveden v tabulce 2 a 3.
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Tabulka 1. Charakteristika hornich toki Labe a Upy

Parametr Labe Upa

Pramen Labska louka v Krkonosich Upskeé raselinisté v Krkonosich
1386,6 m n. m. 1432 m n. m.

Dgfﬁato'(” @ | Délka toku 1154 km (v KRNAP | Délka toku 78,7 km (v KRNAP

EOVOdI' 25km), plocha povodi 144 055 km? | 25 km), plocha povodi 513 km?

Monitorované
uzemi

Uzemi se rozklddad od pramene
(1386,6 m n. m.) k Labské boudé
a odtud pres Labskou rokli do
Labského dolu az po soutok s

Medvédim potokem (813 m n. m.)

Uzemi se rozklada od pramene
(1432 m n. m.) kHornimu
Upskému vodopadu, pres horni
partie Obfiho dolu a Dolni
Upsky vodopad a pres dolni
partie Obfiho dolu az po soutok
s Malou Upou (638 m n. m.)

Levostranné | Pudlava, Dvorsky potok a Medvédi | Murovy potok, RlZovy potok a

pritoky potok Mala Upa

Pravostranné Y v Ly Stu<,jni<“:n|' poto& Modry po,tok{,a,

pFitoky Pancava a Zlabsky rucej Peci pod anezkog protekajici
Zeleny, VICi a Pecky potok

Vodopady Labsky, Pancavsky, Pudlavsky Horni a Dolni Upsky

Hodnocené | TOC, CHSKw,, UV.s4, hodnota pH, konduktivita, vybrané kationty a

ukazatele anionty, jednorazové pritok

Tabulka 2. Odbérova mista na hornim toku reky Labe — rok 2010

1 Labe pramen 19-21 | Dvorsky potok, nad a po soutoku
2 Vodni zdroj nad Labskou boudou | 22-24 | Zlabsky ruej, nad a po soutoku
3 Labska lavka 26 Medvédi potok "U staré pily"
9-11 | Pancava, nad a po soutoku 27 Medvédi potok
14 - 16 | Pudlava, nad a po soutoku 28 Medvédi potok pod — Labsky dull

Tabulka 3. Odbérova mista na hornim toku feky Upy — rok 2011

1 Upa pramen 14,15 | Modry potok a po soutoku
1a Uplcka 16-18 | R{Zovy potok, pred a po soutoku
2 Certlv rucej 19 VICi potok
3 Mechovy potok 20 Zeleny potok
4 Nad vodopadem 21 Pecky potok
5 nad Rudnym potokem 22 Pecke pritoky (VICi+Zeleny+Pecky)
6,7 Upa pred ponorem a za vyronem 23 Upa pritékajici do Pece
8,9 Murovy potok a po soutoku 24 Pod soutokem s peckymi pfitoky
10 pritok pred kaplickou 25-27 | Malé Upa, pted a po soutoku
11-13 | Studni¢ni potok, pred a po soutoku

Cilem studie bylo posoudit nejen kvalitu vody na hornim Useku feky Labe a Upy, ale
také kvalitu jejich pritokd. Pozornost byla proto zaméfena i na vyznamné pravostranné
a levostranné pritoky, byla tedy sledovana kvalita vody samotného pfitoku, dale pak

nad a pod mistem zausténi.

Ze znalosti téchto informaci se pak nabizi moznost

hodnoceni hmotnostni bilance v daném odbérovém profilu a za tim Ucelem, pouze vsak
jedenkrate za sledované obdobi v roce 2011, byly pomoci ultrazvukové sondy (firma
Hydrometrics s.r.0.) proméfeny prlitoky na vybranych profilech feky Upy, resp. na
Modrém potoce, na soutoku Upy a peckych potoké a na soutoku Upy s Malou Upou.
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Hodnoceni kvality vod

Vzhledem k velkému souboru dat jsou v ¢lanku uvedeny pouze nékteré vybrané profily,
které zahrnuji pramen feky a posledni odbérové misto (v pripadé Labe se jedna o
Labsky dal) v pfipadé Upy o profil za RGZovym potokem. Tato dvé mista spolu
koresponduji z hlediska horniho toku fek bez ovlivnéni antropogennim znecisténim. PFi
sledovani kvality feky Upy byla pak snaha o prokazani vlivu tohoto znecisténi, a proto
byly odebirany vzorky i v samotné Peci aZ po soutok s Malou Upou ktery predstavuje
posledni odbérové misto na obr. 2. Na obr. 1 a 2 jsou pro porovnani odbérovych mist
zobrazeny priimérné hodnoty sledovanych ukazatel( ze vSech 7 odbérd.
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Obr. 2. Priimérné hodnoty sledovanych ukazatel& — Upa 2011

Z obrazku 1 je na poslednim odbérovém misté Labe patrné sniZeni hodnot vsech
ukazatell s vyjimkou koncentrace siranli a hodnoty pH. V pfipadé Upy byl za soutokem
s RGZovym potokem pozorovan obdobny trend sledovanych ukazatell, ale krom
zvySeni hodnoty pH a koncentrace siran{ byla vys3i i koncentrace chIoridﬂ a hodnota
konduktivity Na poslednim odbérovém profilu Upy byla hodnota konduktivity cca 4 x
vy&éi nez u pramene Upy. Opacny trend vykazoval ukazatel TOC, ktery dosahoval
vy$sich hodnot u pramene Labe i Upy nez v poslednim odbérovém misté. Divodem je
pravdépodobné charakter podlozi v okoli pramene, ze kterého se vyluhuji huminové
latky a jsou pricinou vysSich hodnot TOC, ¢emuz nasvédcuji i vyssi hodnoty UVss. Po
toku pak dochézi v dﬁsledku vétél' vodnosti k sniiovém’ hodnoty TOC Vysoké hodnoty
zplsobily intenzivné&jsi vyplavovanim huminovych latek z podloZi.

Na obr. 3 a 4 jsou uvedeny i nékteré pritoky, které skutecné reprezentuji horni tok
sledovanych fek, a to v Casové ose od prvniho az po posledni odbér, a predstavuji
zmeény sledovaného ukazatele TOC.
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Obr. 3. Koncentrace TOC (mg/l) — Labe 2010
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Obr. 4. Koncentrace TOC (mg/I) — Upa 2011

Na zakladé dat uvedenych na obr. 3 a 4 Ize konstatovat, Ze feka Pancava i Pudlava
vykazuje vyznamné nizsi hodnoty TOC nez pramen Labe, mnohdy jsou hodnoty pro
oba pfitoky srovnatelné a prdmérné predstavuji cca 2 mg/l. Snizeni hodnoty TOC je
tudiz za soutokem s Pudlavou ve srovnani spramenem Labe cca Ctyfnasobné.
V pfipadé feky Upy je zfejmé, Ze kazdy z uvedenych pfitokd sniZuje hodnotu TOC cca o
10%. Vyznamné, téméF 50% snizeni oproti pramenu Upy, bylo pozorovano za
soutokem se Studni¢nim potokem.

Co se tyka hodnoceni kvality vody formou primérnych ,roc¢nich® hodnot ukazatell
TOC, dusi¢nand, siranl a konduktivity pro vySe uvedené odbérové profily (obr.5 az 8)
je zfejmé, ze v Labském dole je hodnota TOC cca 4 x nizSi nez u pramene, cca 2,5 x
nizsi koncentrace dusi¢nanl a amonnych iont{ a cca 1,5 nizsi hodnota konduktivity.

V pfipadé feky Upy za soutokem s RGZovym potokem ve srovnani s pramenem je
hodnota TOC cca 2 x nizsi, cca 1,5 x nizsi koncentrace dusi¢nand, hodnota konduktivity
je vsak, stejné jako koncentrace siranl cca 1,5 x vy33i, Na poslednim odbérovém
profilu po soutoku s Malou Upou ve srovnani s pramenem Upy je hodnota konduktivity
cca 3,5 x vySsi a 2x vyssi koncentrace siranl. Ukazatel TOC v tomto poslednim
sledovaném profilu je cca 2 x nizSi, coz souvisi se zvysujici se vodnosti toku a tim
snizenim (naredénim) obsahu predevsSim huminovych latek, jak bylo vySe uvedeno.
V fijnovém odbéru se projevil dlouhotrvajici dést’ a doslo k patrnému navyseni hodnoty
TOC na vsech profilech.

Na hornim toku Upy nad Peci pfindsi nejvyssi zatizeni iontové rozpudténymi latkami
Murovy a RUzovy potok, na toku protékajicim Peci jsou to pecké pfitoky. Konduktivita
po soutoku s témito pritoky za celé obdobi byla vyrovnana a dosahovala cca 8,5 mS/m.
Obecné zvySeni konduktivity zplsobovaly predevsim sirany. Prlmérna koncentrace
sirant na Murovém, Studni¢nim a RiZovém potoce byla cca 8 mg/l, na Modrém potoce
byla cca 4 mg/I. Koncentrace v peckych potocich se pohybovala v intervalu 6 — 9 mg/I.
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Vzhledem k tomu, Ze cilem monitoringu bylo nejen kvantitativné zhodnotit horni tok
reky Upy, ale vyhodnotit ovlivnéni kvality vody po zausténi vSech pritokl, kde by bylo
mozné ovlivnéni kvality vody i antropogennim znecisténim, byIa pozornost vénovana i
peckym potokdm (Zeleny, VIE a Pecky) a Malé Upé. Je mozné konstatovat, ze Mala
Upa se podili prumerne cca 6 % na snizeni hodnoty TOC, pecké potoky naopak
hodnotu TOC prdmérné navysu1| 0 cca 14%. Co se tyka hodnoty konduktivity, tak Mala
Upa po svém zausténi vyznamné jeji hodnotu v Upé neovlivni, pecke pritoky se vSak
podili na navyseni konduktivity o cca 43%. Znecisténi, které prinasi jednotlivé pecké
potoky VICi, Zeleny a Pecky navzajem je patrné z obrazku 9.

ToC dusic¢nany

Konduktivita

O VIC potok
O Zeleny potok
m Pecky potok

Obr. 9. Prtimérné hodnoty — pecké potoky

Nejvyssi zatizeni organickymi latkami prindsi Zeleny potok, konduktivitou Pecky potok,
dusiCnany Pecky potok a zatizeni sirany je ve vSech potocich cca vyrovnane.
Porovname-li vSak hodnotu konduktivity v Upé pritékajici do Pece a v peckych potocich
je zirejmé, ze je tato ve srovnani napf. s peckym potokem cca 4,5 x mensi, ve srovnani
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s VICim potokem je polovicni. Konduktivita v Zeleném potoce je srovnatelna s hodnotou
vody reky Upy prlteka]|C| do Pece. V pripadé koncentrace chIorldu opét pecké potoky
prinaseji prdmérné o 40 % vyssi zatizeni chloridy nez samotna Upa stejné tak Je tomu
i u koncentrace amonnych iontd. Tato je mnohdy v peckych potocich 3 x vyS3i neZ ve
vodé pritékajici do Pece z horniho toku Upy. Koncentrace TOC je ve VIEim a Zeleném
potoce cca o 30 % vySSi nez v samotné Upe Extrémni hodnoty TOC na vsech
odbérovych profilech Upy bny namereny v destivém obdobi fijna 2011. Co se tyka
pritoku MaIaIUpa je mozné konstatovat, ze se vyznamné nepodili na zméné kvality
vody v fece Upé.

Zaveér )

Komentar ke kvalité horniho toku Upy: ) )

« V poslednim odbérovém profilu na soutoku Upy s Malou Upou ve srovnani
s pramenem Upy je cca 3,5 x vysSi hodnota konduktivity a 2x vyssi koncentrace
siran{l. Naopak hodnota ukazatele TOC je cca 2 x nizsi, coZ souvisi se zvySujici se
vodnosti toku. Hodnota prdtoku v Upé 14.9.2011 naprf. pfed zaUsténim Modrého
potoka (C. 13) byla 145 /s, v poslednlm odbérovém profilu 27 cca 7,5 x vétsi, resp.
pfedstavovala 1 097 I/s. Prdtok v Upe po zaUsténi peckych potokl byl 441 |/s.

« Na hornim toku Upy nad Peci pFinasi nejvy3si zatizeni iontové rozpusténymi latkami
predevsim Murovy a Rlzovy potok, na toku protékajicim Peci jsou to pritoky z Pece.
Dale pak jsou hodnoty konduktivity vyrovnané, predstavuji cca 8,5 mS/m. ZvysSenou
konduktivitu ve vzorcich povrchové vody protékajici Peci zplsobuiji predevsim sirany,
posléze chloridy a dusi¢nany.

« Byla prokazana tésna zavislost mezi koncentraci TOC, hodnotou CHSKy, a hodnotou
UV,s4. Lze tedy s vysokou jistotou tvrdit, ze organické latky na hornim toku feky Upy
jsou pfirozeného plvodu.

« Nejvyssi zatizeni organickymi latkami z peckych potokd pfindsi Zeleny potok,
konduktivitou Pecky potok, dusi¢nany Pecky potok a zatizeni sirany je ve vSech
potocich cca vyrovnané.

Komentar ke kvalité horniho toku Labe:

» Ukazatel, ktery doznava nejvétsi zmény na Useku pramen Labe - Labsky dil je
koncentrace celkového organického uhliku TOC. Vyjadreno prlmérnou hodnotou za
sledované obdobi kvéten az fijen 2010 se jedna o snizeni o 80 %.

« Nejvyznamnéjsi pritoky na hornim toku Labe Pancava a Pudlava se podili na
navy'léenl' prﬁmérné hodnoty TOC cca z 8%.

vV

« Porovnanim podélnych profild horniho toku feky Labe a feky Upy bylo prokdzano, ze
na Labi dochazi ke snizovani hodnot konduktivity, naopak na hornim toku feky Upy
dochazi k jejimu zvySeni. Koncentrace TOC dosahuje u obou tok{ ve spodni Casti
vyrovnanych hodnot, cca 2,5 mg/I.

Podeékovani: Tento prispevek byl zpracovén s podporou projektu
VZ MSM 6046137308.
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